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Objetivo gl\(e.l\\n.aPriCe

‘ ‘ identificar oportunidades de implementacao de
estratégias de Economia Circular, a fim de evitar
que as Mateérias Primas Criticas se transformem
em residuos, bem como opcoes da substituicao
destas por mateérias-primas nao criticas , ,
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Lista de MPC + cortica matéria-prima estratégica: MPC+ { Kt;l;l'aPriC'e
J

Antimonio (Sb) Fosforo (P) i

Barita (BaSO, mineral) Galio (Ga) minerais industriais e de construcao,
Bauxite (Al & Ga) Germanio (Ge) metai.s de fe.rro e ligas de ferro,
Berilio (Be) Grafite Natural (C) metats prectosos, t?rras raras e
o (B Héfnio (Hf) materiais biologicos e outros
Borato (BO, compostos de BO; ou BO,) Indio (In)

Borracha Natural Litio (Li)

Carvao de coque (CCO) Magnésio (Mg)

Metais do Grupo da Platina (MGP)***

Cobalto (Co) Nidbio (Nb)

Elementos de Terras Raras Leves (LREE)* Silicio-metal (Si)

Elementos de Terras Raras Pesados (HREE)** Tantalo (Ta)

Escandio (Sc) Titanio (Ti)

Espatofluor (CaF,) Tungsténio ou Volframio (W)

Estroncio (Sr) Vanadio (V)

Fosfato natural

*LREE: lantanio (La), cério (Ce), praseodimio (Pr), neodimio (Nd), promécio (Pm), samario (Sm)
**HREE: itrio (Y), eurdpio (Eu), gadolinio (Gd), térbio (Tb), disprésio (Dy), hélmio (Ho), érbio (Er), talio (Tm), itérbio (Yb), lutécio (Lu) e o ,
**¥*MGP: ruténio (Ru), rédio (Rh), paladio (Pd), dsmio (Os), iridio (Ir), platina (Pt) p



Estudo de Matérias-Primas Criticas e estratégicas
e economia circular em Portugal

Estudos de aplicacdo de estratégias de EC / Armazenamento em stock
potencial EC Residuos gerados em PT (e que foram
»  Massa critica “I&D” nacional (ex. coLABs, lab tratados em PT ou exportados)
associados, infraestruturas cientificas, Uls, outros)

1. 3. Caracterizagao
Levantamento 2. das cadeias de
qualitativo da Selecio de 6 va.lor.do.s

presenca de eleeao oe principais
MPC+ na setores produtos onde se
economia prioritarios encontram as 31
portuguesa MPC+
Critérios de selecao: Quantificagao dos fluxos de MPC+
> Importancia estratégica atual/futura PT »  Extragdo/producgdo nacional
»  Impacte ambiental, econdmico e social »  Importagdes
»  Cadeia de valor em Portugal »  Consumo interno
»  Existéncia de dados quantitativos »  Exportagdes
) )
)
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4.

Identificagao de
estratégias de
economia
circular

Evitar que MPC+ se transformem em residuos

)
)

Substituicdo aplicacao de estratégias de EC
Potencial de desempenho (custo,
maturidade tecnoldgica, impacte ambiental,
geracao de emprego, etc.)

Recomendagdes para instrumentos de
politica



Mapeamento qualitativo
das MPC+
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Abordagem metodologica »S\é:M'a PriCe

Mapear cada MPC+ (e setor de atividade) considerando
 MPC+ extraidas em Portugal (Li, W, cortica)

 MPC+ utilizadas na industria nacional em processos de fabricacao
e MPC+ presentes apenas como produtos finais

Identificar quando no pais temos atualmente um papel preponderante na gestao de fim de Situacao atual
vida dos produtos com MPC+ (sdo exportados os produtos e/ou residuos) ano de 2019

Aplicagoes de MPC+
A) em fases de pré-consumo, ou seja, associadas a atividade de fabricacdo de um dado setor no seu processo
produtivo principal, em um ou mais dos seguintes:
*  MPC+ é uma matéria-prima (ex. corti¢ca natural no caso do setor da cortiga);
*  MPC+ é uma matéria-prima subsidiaria ou um consumivel, ndao permanecendo presente no produto final;
* MPC+ estd presente num produto intermédio ou semiacabado ou em componentes e permanece no produto final;

B) em fases de utilizagdao e pds-consumo, ou seja, que integram produtos finais em Portugal.

Produtos consumidos pelas familias, comércio e servicos que irao dar origem a residuos

(produtos finais colocados no mercado que se destinam a fabricacao de outros produtos (ex. - p .
ligas metalicas, aco ou catalisadores quimicos) considerados como produtos intermédios, k: yo o AR

semiacabados ou componentes) ' el
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Abordagem — cadeia de valor por MPC+ . W PN
Pré-consumo AN e.MaPriCle

( Fabricacao \

e

J

matérias-primas

Po6s-consumo

matérias-primas I
Extracdo Transformac3o subsididrias / consumiveis = ;---ommmmmmmoooee- Stock e Utilizagdo do Gestdo do fim de

(mineracdo e === (refinacdo /outro = (ndo permanecem no produto _) Montageine  — .pro‘duto acabadcz =3 vida do produto
concentrac3o) processamento...) Gl B . instalagdo incluindo reparagao acabado

________ e manutengao
\ \ produto intermédio /
semiacabado / \

residuos gerados na

residuos de escorias residuos da indUstria Componentes montagem / residuos gerados residuos pés-consumo:
mineiras, residuos de  metallrgica, metalomecanica, (permanecem produto acabado) instalacdo na reparacio / 1. RU Residuos Urbanos
cortica cortiga... indiferenciados

manutengao: )
produto acabado . EEE 2. REEE Residuos de

(contendo MPC+) « automével Equipamentos Elétricos e
. téxtil Eletrénicos (REEE)
Residuos de Embalagens

* calgado !
o () . Residuos de Embalagens de
produtos agricolas

> w

residuos industriais 5. VFVveiculos em fim de vida
1. téxtil 6. Residuos de pilhas e baterias
2. calcado 7. Pneus usados

3. ceramica 8. Residuos de Construcdo e

4. quimica (adubos, tintas, pigmentos, sabdes e detergentes, éleos e lubrificantes) Demoli¢do (RCD)

5. automovel 9. Circuitos voluntarios de

6. produtos cortica (rolhas, aglomerados, outros) recolha (rolhas, vestuario...)
7. EEE



e Antimdnio (Sb)
i g Barita (BaSO, mineral)
e eMaPriCe Bauxite (Al & Ga)
e Berilio (Be)
Bismuto (Bi)
Borato (BO, compostos de

BO, ou BO,)
L Sb, Al&Ga, Co, Borracha, Si, Cortica [#6] Borracha Natural
_— Carvao de coque (CCO)
Cobalto (Co)
e Cortiga, 2?77 [#] Elementos de Terras Raras
Leves (LREE)
Elementos de Terras Raras
@@= | Hf L, Sr, HREE, LREE [#4] Pesados (HREE)
— Escandio (Sc)
Espatofluor (CaF,)

%’- 22227 [#] Estréncio (Sr)
ath Fosfato natural
[ ]

MPC+ utilizadas em Portugal — inicio do estudo

Fosforo (P)
Gdlio (Ga)

27?777 [#] Germanio (Ge)
Grafite Natural (C)

Hafnio (Hf)
@ Al&Ga, Be, BO,, Co, C, Ga, Ge, Hf, In, Li, C, Sc, Si, Ta, Va, PGM, HREE, LREE [#18] I’ndio((lr)w)
Litio (Li
Magnésio (Mg)
E) Al&Ga, Be, Bi, Bo,, Co, Ga, Ge, Hf, In, Li, Mg, C, Borracha, Ni, Si, Sr, Ta, Ti, W, MGP, HREE, LREE [#22] (“:Ae;‘; do Grupo da Platina
Niébio (Nb)
@ | Sb, BaSO,, Al&Ga, Be, BO,, Co, C, Ga, Li, Mg, C, Borracha, Sc, Si, Ti, W, Va, MGP, HREE, LREE [#21] ot
Titanio (Ti)
Tungsténio ou Volframio (W)
Vanadio (V)

Adaptado de https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=EN



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=EN
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MPC+ utilizadas em Portugal - agora N
.E'e.MaPnC'e

' BaSO, , Bi, BO,, Borracha, C, Co, Cortica, Ga, Ge, HREE', In, Li, LREE2, Mg, MGP3, P, Sb, Sc, Sr, Ta, Ti, W [#22]

Al&Ga, BaSO,, BO,, Borracha, CCQ, Co, Cortica, Mg, P, Sb, Si [#11] x

Cortica, Borracha [#2]

©-_;:- BaSO, , Be, BO,, Co, Hf, HREE# LREF>, Li, Sb, Sc, Sr, V, MGP® [#13]

% Li, W [2] ) ¢

E Al&Ga, Baso, , Bi, BO,, C, CCO, CaF,, Co, Fosfato, Ge, Hf, HREE?, Li, Mg, MGP'%, Nb, P, LREE®, Sb, Si, Sr, Ti, V, W [#24] x
@ Al&Ga*, BO,, Ga, Ge, Hf, HREE'", In, LREE'?>, Mg, Nb, Si, Ta, Ti, V, W [#15]**

E) Al&Ga, BaSO,, Be, Bi, C, CaF,, Co, Cortica, Ga, Ge, HREE'3, In, Li, LREE'*, MGP'>, Mg, Nb, Sb, Sc, Si, Sr, Ta, Ti, W, V [#25]

MPC+ em negrito: possivel quantificagdo
Outras MPC+: quantidades ndo
identificadas e/ou aplicagéo em Portugal a
confirmar

1 Gd, Ho, Yb; 2Ce, La, Nd, Pm, Pr;3ndo disponivel;

4Y; >Pr, Ce, La; °Pt, Pd;

8Pr; 9Ce, La, Nd; 1°Ru, Ir, Pt, Rh;

1Dy, Th; 2 Pr, Nd;

13Y, Tb, Eu, Gd, Dy, Er, Yb; **La, Ce, Nd, Sa, Pr; > Pd, Pt, Rh;
6Dy, Eu, Th, Y, Gd, Yb; !’ La, Nd, Pr, Ce, Sm; 2 Ir, Pt, Pd, Rh, Ru;
* Refere-se a utilizacdo de bauxite ja transformada em aluminio que é usado em tecnologias de solar e edlica

** Li e Co sdo necessarios em baterias em armazenagem de eletricidade, mas aqui considerado apenas as tecnologias de geracao

Al&Ga, BaSO,, Be, Bi, BO,, Borracha, C, CCO, Co, Ga, Ge, Hf, HREE'®, In, Li, LREE"", MGP'é Mg, Nb, Sb, Sc, Sr, Si, Ta, Ti, V, W [#27]

Antimodnio (Sb)
Barita (BaSO,
mineral)

Bauxite (Al & Ga)
Berilio (Be)
Bismuto (Bi)
Borato (BO,
compostos de BO,
ou BO,)

Borracha Natural
Carvao de coque
(cco)

Cobalto (Co)
Elementos de Terras
Raras Leves (LREE)
Elementos de Terras
Raras Pesados
(HREE)

Escandio (Sc)
Espatofluor (CaF,)
Estroncio (Sr)
Fosfato natural
Fosforo (P)

Galio (Ga)
Germanio (Ge)
Grafite Natural (C)
Hafnio (Hf)

indio (In)

Litio (Li)

Magnésio (Mg)
Metais do Grupo da
Platina (MGP)
Nidbio (Nb)
Silicio-metal (Si)
Tantalo (Ta)
Titanio (Ti)
Tungsténio ou
Volframio (W)
Vanadio (V)



Aplicacoes de MPC+ por setor de atividade MR

eMaPriCe
exploragéoxira
~ digital
e N2 MPC+ utilizadas em Portugal — ver detalhe em: https://emaprice.lneg.pt/ TS
O @.f.%i’@ . ..
Setor estratégico em termos de MPC+ para Portugal Ot dp ®
‘@A@’ cginio periuguesa LnE(:I

0 Setor estratégico em termos de MPC+ para a Uniao Europeia
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Aplicacoes de MPC+ por setor de atividade

em Portugal
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" Hf
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178,49

a9
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114,82

3
Li
litio
6,96

12

Mg

magnésio
24,31

Metais do
Grupo de
Platina
(MGP)

praticamente todas as MPC+ estao presentes na cadeia de valor de pelo menos

trés dos setores, sob a forma de matérias-primas, matérias-primas subsidiarias /

consumiveis, produtos intermédios ou acabados.
Excecao: fosfato natural que apenas é utilizado na cadeia de valor do setor quimico

“Nb

niobio
92,91

14
Si
silicio-metal
28,09

73

Ta

tantalo
180,95

22
Ti
titanio
47,87
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vanadio

50,94
74

W

tungsténio
183,84

Cortica
natural

\e'M'aPriC'e
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Algumas das utilizacoes de MPC+ e da cortica em Portugal: eMaPriCe

)

tratamentos e revestimentos de
téxtil-lar, vestudrio e/ou
sobretudo em vestuario técnico
(varios componentes do
calcado)

fritas e vidrados, como afinantes,
fundentes, pigmentos etc.
algumas pastas ceramicas
elemento decorativo na ceramica
decorativa

ligas metalicas, retardantes de
chama

semicondutores, placas de
circuito impress
condensadores, imanes,
circuitos integrados,

vidro de ecras (...)

matéria-prima principal nos
fertilizantes P

(corantes e pigmentos, tintas, vernizes
e produtos similares, produtos limpeza
higiene, dleos e massas lubrificantes,

catalisadores’, etc.)

eletrénica e seguranca automovel, iluminacao

sistema de direcado, transmissao e freio, produtos de friccao,
ligas metdlicas na carrocaria e chassis, limpa para-brisas e
peguenos motores, isolamento sonoro, catalisadores

pneus

baterias dos veiculos elétricos

matéria-prima principal

materiais
semicondutores
imanes permanentes
ligas metdlicas, etc.




Aplicacoes de MPC+ por setor de atividade

téxteis e calgado

L

Produtos/,

Utilizados em
segmentos da

Sb Retardadores
BaSO,4Producdop
BiRecobrir aventai:
BO, Compostos rel
CoProdugdo de col
CCOusada comof
Cortiga Produgio
LREE aditivos téxt
HREE aditivos téxt
Ga, In Pode ser ini
Ge Fibras sintéticas
T

Lisubstancias aditi
Mg substéncias cor
sizing etc V+TL+TT

MGP usado na pro
C usada como fibra
tecidos como fibra:
Borracha elastém
P Retardadores de
Tanano-materiais |
Ticomo TiO; em pi
W para incorporar t

ceramica

Produt

Utilizadz
pigment
Subseto
decorati

Sb Afinant¢
BaSO, Fur
Be BeO Cor
BO, Comp
CoPigment
Hf Materiai
HREE Zircc
(agente de |
LREE Céric
Li Feldspat¢
Sc carbone
Sr Fritas e
V (V,0,) afi
MGP Palad
prateado)

quimicose
fertilizantes
‘. .

Produtos/Ag

Corantese pig!
compostosazo
lubrificantes, ¢

Sb Retardadores de
estabilizador de calo
BaSO0, Pigmentos k
Al & Ga produgdo
aluminio e aluminatc
BiPigmento em tint
BO, Fertilizantes, re
cuidado pessoal, pre
CCO Fertilizantes, t
Co Pigmentos em til
LREE Pigmentos (P
HREE catalisadores
CaF; Fluoropolime
espectroscopia

Sr Pigmentos, inibid
Fosfato natural F
animais, fabrico de 1
de agua industriais, |

https://emaprice.lneg.pt/

INOVAGCAO PARAA
CIRCULARIDADE

‘-,' Os principais exemplos de estratégias de EC

Y A identificados no setor concentram-se na fase de
»» oMaPril "o

INOVAGCAO PARAA
CIRCULARIDADE

J Ns nrinninais axemnlna de actraténiacde FC

eq. elétricos e
elelréniclzoa

2) Cierce

Produtos/Aplicagoes

Em ligas metalicas, retardantes de chama, parte integrante de
semicondutores,condensadores, imanes, circuitos integrados, placas de circuito
impresso, vidrode ecras (...) presentes em equipamentos elétricos, informaticos,
para comunicagoes e produtos eletronicos e opticos

Sb Retardadores de chama (como Sbh,0;) usados em pldsticos de EEE

BaS0, compostos de barita usados em vidros, por exemplo, de telemdveis

Al&Gaem ligas com aluminio, usada em portdteis, telemoveis ou ferramentas elétricas

Be em componentes eletronicos e informaticos domésticos; em giroscopios (ex. comandos de consolas de
gaming)

Bi Usado em imanes permanentes fortes (com ligas Mn-Bi ou NdFeB) em vérios dispositivos eletronicos
BO, Usado em semicondutores em circuitos integrados e em imanes permanentes (ex.: HDD)

C baterias e material condutivo (térmico e elétrico) em varias aplicagbes digitais (ex: tablets, telemdveis,
computadores, etc)

CaF, usado na refrigeragdo e ar-condicionado

Co baterias de ido-Li (LIBs), semicondutores, imanes permanentes, placas de circuito impresso
Cortigaem componente de telemodveis em Portugal (Ikimobile)

Ga principal aplicacdo, na forma GaAs, na construcdo de circuitos integrados e dispositivos
optoeletrénicos, como diodos de laser e de LED. o GaN é um semicondutor; em combinagdo com silicio é
usado em transistores, painéis fotovoltaicos, outros dispositivos eletronicos estado solido

Ge usado em fibra éptica, em electrénica variada como radares, amplificadores de som, em circuitos
integrados de alta velocidade (em ligas metalicas SiGe)

HREE Nd em imanes permantes (NdFeB); Y, Th, Eu em pés fluorescentes; Y, Tb, Eu, Gd em tubos de raios
catodicos (monitores e TVs)

INOVAGAO PARAA
CIRCULARIDADE

INOVACAO PARAA
CIRCULARIDADE

Os principais exemplos de estratégias de EC identificados
no setor concentram-se na fase de pos-utilizagao (16)
com principal incidéncia nas estratégias de reciclagem
(10) mas também com enfoque na reparagao (7) na fase
de utilizagao. Principais MPC+ abrangidas: Mg, MGP (Rh,
Pd, Pt), LREE (La, Ce, Nd, Pr), HREE (Y, Eu, Gd, Tb, Dy,
Yd), Co, C, Ga, In, P, Li, Sb, Si, Sr, Ta, Ti, W, V

Gestaode residuos

a) pré-consumo

> 50 949 t residuos produzidos em 2019
potencialmente com MPC+ (pMPC+): ~50% total

> residuos pMPC+ com circuitos de recolha

L"\_'\QQ% residuos pMPC+ valorizados @) @

L3 76% operagdes de valorizacdo intermédias (R12 e R13)
= 1% reciclagem /recuperacdo compostos organicos (R3)
ou outras matérias inorganicas (R5) exportados ES

—-23% reciclagem/recuperacdo de metais e de ligas
|9 1 061t (2%) aparas, poeiras, soldas exportados (ES,

= DE) para reciclagem /recuperacdo metais e ligas (R4)

M 1% residuos pMPC# eliminados @

> 9% por deposicdo em aterro (D1)

=>» 17% operacdes intermédias de eliminagdo (D13,D14,D15)

= 74% tratamento fisico-quimico (D9)

b) p6s-consumo

> RU indiferenciados, circuito de recolha
voluntario REEE, baterias/acumuladores

> Cddigos LER #200399, 200133/4/5/6, 16

vt
AN

gL

v

'aPriC'e
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Aplicacoes por MPC+

Setor/Produto/ Aplicagao

Cadeiade abastecimento
Principais paises produtores (extragao)

e

| e g

o eMaPriCe
)

Cadeiade abastecimento

Principais paises produtores (extragao)

» % abastecimento mercado mundial: China (69%)

> % abastecimento mercado EU: China (26%), PT, ES,
PL (1% cada prod mundial)

Processamento fora UE, UE, PT
Na UE: sem informagao

&®

INOVACAO PARA
CIRCULARIDADE

p.
s

G

2 exemplos identificados, relativos a
EEE e respeitantes a reparacgdo,

Téxtil L. » % abastecimento mercado mundial: Rep. Dem.
* Produgdo de corantes AL Congo (59%)
3 * Tintas e pigmentos (azul-cobalto) » % abastecimento mercado EU: Rep. Dem. Congo
Calgado S IRRGL) Finlandia uilana Francaca
*+ Corant
aplicac . - A A
Cerami Setor/ Produto / Aplicagéo Cadeia de abastecimento
* Pigmer Textil Principais paises produtores (extragao)
27 it * para conferir determinadas propriedades (ex. e-textile) - nicho de mercado % abastecimento mercado mundial: Nao disponivel
pavimq EEE mas Fl 10%)
Co * Pastac 0 abanbanicanda ccmonnda Clle Cinlfadia (EA0/ L
louga ¢ : T .
cobalto | - pigme . Setor/ Produto / Aplicagéo Cadeia de abastecimento
de vid ]
26,9 o . Téxtil Principais paises produtores (extragao)
. + Aditivo para o tingimento téxtil » % abastecimento mercado mundial: Chile (44%)
. Ceramica » % abastecimento mercado UE: Chile (78%), PT (13%

Residuos 31 Ei : Pasta de ceramica e fabrico de fritas A AL,

Fileira residuos / Sistema( G . . . .
RU indiferenciados : a B Setor/ Produto / Aplicagéo Cadeia de abastecimento
RCD - Residuos Construgéo galio ] e AP . =
REEE - Residuos de Equipa) 60.72 . Téxtil Principais paises produtores (‘ext!'at_;:ao)
VEV - Veiculos em Fim de \ ’ | . produ;?‘ mmmmilama fmmmadiiaZn fmbmsma Aain DET mmen sl Zmtms) s % ahastacimanta marrada mundial- Africa da Sul
Pilhas, baterias e acumulat 3 § Ceramic
Pneus usados H | * Loiga de i 3
Recolha voluntéria de téxt . L' . Quir:lica setor" PrOd Uto I Apl'caqao

Residuos . / ‘
litio * Catalisa Téxtil
Fileira residuos / Sis 6,96 ‘ : Eatadllsa: * usado para incorporar em tecidos técnicos conferindo condutividade
8 * Producge P
REEE - Residuos de . Aplica:(‘ Quimica
VFV - Veiculos em F EEE * Tintas e pigmentos
7 Metais do « ligas d * Catalisadores
Residuos igas de s
Grupo de Automé Aplicagbes quimicas
Fileira residuos / Si Platina « Catalisa FI'ErE ‘ - ;

RU'indiferenclado {MGP) Sisterna ransistores em C|'rcmtos integrados

RCD - Residuos Con auto (P |74 * Tubos de raios catédicos (ex: TV, monitores)

REEE> Residtios de * lluminagdo e usos eletrénicos. O tungstatos de célcio e de magnésio sdo

VEV - Veiculos em | W usados em lampadas fluorescentes

Pilhas, baterias e a/ . tungsténio Exploragao mineira

Recolha voluntéria Residuos 183.84 * Ferramentas de fresnar, corte e exploragdo mineira

Fileira residuos / Sistema(s)

RU indiferenciado (pouco rele
REEE - Residuos de Equipame .
VFV - Veiculos em Fimde Vid  Residuos

ogéncio periuguesa

: https://emaprice.lneg.pt/

Fileira residuos / Sistema(s) recolha seletiva /valorizagao:
REEE - Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos

manutenc¢do e atualizagdo,
aplicando-se apenas a fase de
utilizagdo, ja se encontrando
implementados no mercado.

"

N eM.aPriCe


https://emaprice.lneg.pt/
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51 Considerado MPC devido risco abastecimento para a fase de “extragdo” ) > N —o '/.('
Sb B
- apric >s eMaPriC
anti Considerado MPC devido risco abastecimento para a fase de “extragdo” - ':\l e a rl e
- | o N '
“| BaSO | owapr
Ba A s eMaPriCe
barite Considerada MPC devido risco abastecimento para a fase de “extragdo”
. i
bauxite N
Al & 4 Considerado MPC devido risco abastecimento para a fase de “extragdo” ) 9
China (74% N
?\?\_\'waéMSé: ) e s eMaPriCe
rica ao su
|EU: Turqui — bl 83 Considerado MPC devido risco abastecimento para a fase de “processamento” ‘;'\!
Ext China (38%), indiz 0 B . w0 e .
Marrocos, Irdo, .
Cazaquistdo, Turq l L aMabriCa
USA | EU: China (: . i i i i “ Fo0" 78
| ina ( blsmL Considerado MPC devido risco abastecimento para a fase de “extragdo J ~ ,\
Extrag B 0 NN
208,9 X ~» eMaPriCe
DE (1%p Australiz L
Materia Mundial, Guiné (6 borato Importagdes Importagdes
minério: EUA, C BO, /BO4
Ext Madag
Mocan & ~
Materiais prin EL, Fabricagdo de produtos & Fabricagio de Utilizagdo produtos Recupe.ragao (‘ia ngPC
minérios de b: (1e Ex intermédios/semiacabados produtos finais contendo a MPC no fim de vida
(sulfato de bar Mu /componentes (stock) @
30 disponf Retardantes de chama Teéxtil RU Uj
Ndo disponiv Téxtil Lar e Técnico
. Turquia (42%) | EU: Corantes téxteis e Quimica REEE (PV) e
Materiais Turquia (98%), . . Calcado
— . 3 ° antibactericidas
Min: Bauxite Materlée Argentina Processamento Calgado Recolha
ti ili o .
estim berilio 2:(5; » - Catalisadores Adubos voluntéria de
*Reserva prov unch Extragao mineral e Energias renovaveis- s c bariEs téxteis
barita na mina metall:lr ico Dopante em bolachas /7 Edlica e PV
Houve extraga g de silicio / Tintas RCD (ladrilhos e@
P Ceramica azulejos
Materiais pr Imanes NdFeB / Detergentes, prod. &l
s i higiénicos, cosmética
Minérios ed Fritas cerdmicas / e & > p
concentrados e
o L Lubrificantes
chumbo m_a‘ter!a'j primarios g"ate”a'st p;,‘:ﬁcetsszd"z Aditivo fabrico vidro e ®assume-se que a recolha se ool g
* Extragt inerais de borato orax pentahidratado, borax e ol vide Turbinas edlicas verifica sempre em Portugal
{comple: decahidratado, borax anidro,
W) princ acido borico, tridxido de boro Painéis PV
BeO (571 Consumo
nacional . .
ExportacBes Ladrilhos e Azulejos ...
Vidros . ’ .
Mobiliario .
*Alguma pr Exportagdes .

https://emaprice.lneg.pt/

Produtos de
tratamento de madeira



https://emaprice.lneg.pt/

Mapeamento quantitativo
das MPC+

Quantificacao dos fluxos de MPC+
Extracdo/producdo nacional

Importacdes (em produtos ou isoladamente)
Consumo interno

Exportacdes (em produtos ou isoladamente)

)
)
)
)
» Stock
)

Residuos o ....0
A0 ..
FUNDO-*MBIENTAL LhEG

Ambiente



Produtos tipo considerados

> Pecas de vestuario (kg}
> Pecas de téxtil lar (kg)
> Téxtil técnico (kg)

M RA
) Ladrilhos e pavimentos (m?)

> Louga sanitaria (n2)
> Telhas vidradas (n2)

» TV (n.9)

> Computadores, laptops e
notebooks (n.2)

> Telemdveis (n.2)

> Lampadas fluorescentes e
LED (n2)

> Placas circuito impresso (kg)

> Fertilizantes de fosforo (kg)
r

yeet
eMaPriCe
Veiculos ligeiros de passageiros
> Elétricos a baterias (plug-in) (n.2)
> Hibridos plug-in (n.2)
> Combustao interna (gasolina, gasoéleo, gas
natural e GPL) (n.9)

> Rolhas (de cortica natural e
aglomerada) (t)

> Pavimentos e revestimentos (t)

> Isolamentos (t)

S
S1

Edlica onshore (MW)
Edlica offshore (MW)
Solar PV (MW)
Hidroelétrica (MW)
Geotérmico (MW)

M=

e "

=
N



g/kg

0.05 BasO,

0.125 BO,

0.00022 Borracha
0.25 Co

0.00005 Li
0.025 Sb

0.00005 Sc

0.005 Sr
0.05Ti

Empresas do setor e CITEVE

t/GW

67.00 LREE
20.00 LREE-Pr
39.00 LREE-Nd
8.00 LREE-Pm
1.00 HREE
1.00 HREE-Tb

g

7 /;

Alguns coeficientes unitarios

g/m?

3.44 Sb
38.78 BaSO,
42.58 BO,
59.83 Co

5.95 LREE
5.95 LREE-Pr

18.30 Li
19.16 V

Empresas do setor e CTCV

g/equipamento

6.300 Co

0.06 LREE

0.010 LREE-Pr
0.050 LREE-Nd
0.011 MGP
0.011 MGP-Pd

Incerteza substancial nestes valores, nao
considera diferentes produtos

Nao se conseguiu obter coeficientes para
todas as MPC+ identificadas

) o=

g/ veiculo

805.11 Al&Ga
0.03 Be

8.83 Bi

25.07 BOx
6,444.80 Borr
8.89 Co

23.51 LREE
0.371 LREE-La
1.52 LREE-Ce
0.073 LREE-Pr
21.28 LREE-Nd
0.27 LREE-Sm
0.766 HREE
0.42 HREE-Y
0.0001 HREE-Eu
0.0005 HREE-Gd
0.02 HREE-Tb
0.34 HREE-Dy
0.0003 HREE-Yb
146.46 Sr
0.27 Ga
0.003 Ge
0.005 Hf
0.213 In
13.345 Li

8,593.50 Mg

)\./
AN

T

l/\’
.\eMaPriC’e
)

»

4.01 MGP
0.01 MGP-Ru
0.11 MGP-Rh
1.92 MGP-Pd
0.02 MGP-Ir
1.96 MGP-Pt

149.89 Nb
5.59 Ta
538.91 Ti
6.21 W
89.72V



Principais fluxos de

MPC+ (t)

Importagoes

Exportagoes

E

Producao

P

Variagao stock

2019
I-E+P

Sb 78.15 398.36 787.82 1,143.28 467.61
MPC+ em toneladas para
a|g uns prOd utos 4//)5 0.08 0.01 0.04 0.62 0.10
v g 2.15 1.87 3.02 58.05 3.30
anode 2019 para ', EeP eMaPriCe 357.38 1,247.47 2,868.08 21,428.49 1,977.99
2,007.25 1,528.05 2,467.19 47,685.03 2,946.39
4,307.37 164,302.32 181,611.98 - 21,617.02
448.65 455.73 6,240.54 8,190.93 6,233.46
42.44 20.74 600.33 749.34 622.04
8.75 1.14 0.30 74.74 7.91
Sc - - - - -
Sr 34.88 30.85 49.84 960.41 53.86
0.33 0.67 0.73 6.83 0.39
y P 53,624.51 1,700.07 51,675.10 2.40 103,599.53
m Ga 0.11 0.06 0.09 2.50 0.14
Ge 0.01 0.00 0.00 0.07 0.01
C 19.42 3.09 2.92 85.52 19.25
Hf 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
: : In 0.31 0.07 0.09 5.86 0.33
TN Li 239.26 89.95 68.53 1,722.98 217.84
Mg 2,057.03 1,811.95 2,927.78 56,419.52 3,172.85
T T 1 m ~ 1.50 0.90 1.43 27.14 2.03
T T 1 ' Nb 52.21 31.61 51.00 995.59 71.60
anaasa Si 1.91 0.17 0.74 11.88 2.47
Ta 2.78 1.27 2.30 45.43 3.80
Ti 128.79 113.53 183.41 3,591.65 198.67
o%0 w 1.48 1.31 2.11 40.69 2.28
T ® .. Fertilizantes, produtos cortica e placas v 100.45 205.85 1,102.68 3,103.63 997.27
s, o circuito impresso: i 63,960.43 172,999.92 253,356.48 166,992.46 144,317.00
~ows  LNEG sem informagéo sobre stock! i KA AN s 6,029.07 6,997.59 20,069.51 166,992.46




Principais fluxos de MPC+ para alguns
produtos (%)

ano de 2019 para |, E e P (sem cortica e fertilizantes P)

) T
| o g
~~s eMaPriCe Ha uma grande incerteza na estimativa
dos valores de “stock” de produtos,
especialmente ceramicas e téxteis
Devem estar sub-estimados
p p»

......



N

MPC+ contidas em
produtos importados O

T

Colocacdo no
mercadg

MPC+ contidas em
produtos fabricados em
Portugal

Cobalto
Borato
Barita
Magnésio

Fluxosdas 4 MPC+com maior volume

* e === fluxo nao representado a escala
? Informacao nao disponivel

y 90

=

A

AAA

AAA

@onlz)

=)

T

‘O

o

MPC+ contidas em Y[ o e

produtos exportados eM aPriCe

MPC+ contidas em produtos
em “stock” na economia

MPC+ em residuos produzidos 2019

N 811 tVFV A

%

*.,*» 41 tladrilhos em RCD*

“ 2,4t VFV: A
? t REEE*
---- 37 t ladrilhos em RCD* AA
76 t VFv+ A
...... ? t REEE*
? t Téxtil descartado*

- "l. --------- ? t REEE*
***.., 567 tladrilhos em RCD*AA
0.8t VFV+ A o2l% - a%%
? t REEE* i Apd %ee
? t Téxtil descartado* ®oie® S—




Extracao feldspatos com Li

599,12t

Li contido em produtos
importados
Y ATAER
Veiculos -

%= 24,44 t

Ceramica

) eee 630t

Colocacao
no
mercado
Li contido em produtos
fabricados em Portugal
ECerﬁmica 62,60 t /-'.',:’.’
@ Veiculos 4,54 t s
B e or0at
3 B Litio
Li Fluxos de Litio
litio * e fluxo nao representado a escala
6.96 ? Informacao nao disponivel

Exportacao feldspatos com Li Z
P c P o 4\.\(}
eMaPriCe

536,56t

Li contido em

produtos exportados
Veiculos
303t G

EEE [©
0,97 t E}

Ceramica
85,86 t Q:;i-_':E

(]
lllll
lllllllll
(LR}
-----

Li contido em produtos
em “stock” na economia

Ceramica
1495,76 t

AAA

Li em residuos
produzidos em 2019

17,48 tladrilhos em RCD

Veiculos .
193,23 (A G A AA
1,26 t VFV*
34,00 t|2
D‘ : ( 7Y
"+ 7t REEE* : °
» i ..




Extracao W Concentrados de W exportados JF

eMaPriCe

394,25t

Colocacao
no W contido em
mercado produtos exportados
1,31t ‘oao‘
Veiculos
W contido em produtos ﬁ\ .
importados  veijculos 1481 W contido em "'o,.
W contido em produtos P produtos em “stock e, . .
fabricados em Portugal ~O"® 2,11t na economia ‘... W em residuos produzidos em 2019
Veiculos **+ 0,59 kg VFV (Veiculos em Fim de Vida)*
' A
24 | Tungsténio
W Fluxos de Tungsténio
tungsténio olo)
* @ueen 5 3 o21% @
183,84 e fluxo nao representado a escala e::::::_’:< ap a ® ... ..
[ J{J ogincia




MPC+ contidas em
produtos importados

Tl mmf—

MPC+ contidas em
produtos exportados
MPC+ contidas em produtos importados
MI
produtc

PC+ contidas em
produtos importados
B MPC+ contidas

em veiculos
importados

MPC+ contidas em produtos
exportados

MPC+ contidas em veiculos exportados

prod

Colocacao
no mercado

MPC+ contidas em
veiculos em “stock” A MPC+ em residuos
na economia produzidos em
2019
mp % I 76 tem VFV* o
produto
N Il Cob
I Bl Bor: e 51tem VFV* 4
@ F B Bari
ah Fosi MPC+ contidas em
B Antil veiculos fabricados
_— em Portugal
9 L. 14tem VFV* f\
[0 garita [ nicbio [ LReE I vanadio L08temVFV* A
B titanio [l cobaito [ Litio
. Fluxos MPC+ em automoéveis (sem Mg e
oris% % Borracha)
.GBO. é::i
et L )
https://emaprice.Ineg.pt/

. 22temVFV: A
e - fluxo nao representado a escala
? Informacao nao disponivel

----
.

1,3tem VFV* 4\

.t

8,5 tem VFV* 4

i
‘

e

aPriCe


https://emaprice.lneg.pt/

T

MPC+ contidas em produtos em “stock” (em 2019 em t) N S NaPriCe

ﬁEc’:lica Offshore
[l Hidroelétrica

Q Lampadas

*am Dy Os veiculos de passageiros de
_ i TVs combustio interna e os ladrilhos
MR Geotérmica representam respetivamente 39% e
o lﬂTexﬁ" 19% do total do stock acumulado de
4 p 1E€IEMOVEIS MPC+ (
em 2019)
ﬁm. PHEV .
'H‘ Edlica Onshore T
¥ Louca sanitaria -
CJE Computadores
mw Telhas vidradas ) VA=
lees BEV

@Isolamento cortica
@B Pav./Rev. cortica

::::::: Ladrilhos

B Fertilizantes P
QG VVeic. Comb. Interna

1 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 |
MPC+ contidas em produtos (1) ois g F

Obs.: estas estimativas incluem o stock + a variagdo do stock em 2019 = U



MPC+ contidas em produtos em “stock” (em 2019 em kg) ... .'
Fertilizantes P — A e.MaPriC'e

Téxtil Lar
Isolamento cortica
Pav./Rev. cortica

Rolhas

Lampadas

Placas circuito impresso

Teleméveis
Computadores |

TVs

Telhas vidradas Li
Louga sanitaria BaSO4_ BO, Co ‘: T T 1
Ladrilhos |

Veic. Comb. Interna B I }—‘ %
‘ \")
Ti

pHEy |BaSO, Borr Sr Mg

BEV |

Geotérmica Nb

Hidroelétrica A
PV

Fertilizantes e cortica sem dados de
stock - valores refletem apenas
entradas liquidas no mercado nacional

Eolica Offshore

Edlica Onshore

0 50000000 100000000 150000000 em 2019
MPC+ contidas em produtos (kg)
Sh W BaSO4 1 Al & Ga Be M Bi BOx Borr mCCO ...
m Cor = Co LREE HREE mSc CaF2 W Sr Fos o o? p .’:
mp Ga mGe mC m Hf In L Mg oAb ®

MGP Nb Si Ta Ti W mV = | (EG



e

BaSO,

excluindo Fertilizantes P, Ladrilhos e

MPC+ contidas em produtos em “stock” (em 2019 em kg).*~ "/@ ,
él\'e.MaPnC'e

Téxtil Lar
Lampadas
Placas circuito impresso
Telemoveis
Computadores
TVs

Telhas vidradas
Louca sanitaria
PHEV

BEV
Geotérmica

Hidroelétrica

.
| HREE
|

veiculo combustao interna

Mg
Li

LREE

m<

A

Placas circuito impresso sem
] dados de stock - valores

Borr Co Li Nb V

PV | Mg refletem apenas entradas
. liquidas no mercado nacional
Eélica Offshore | HREE em 2019
Eélica Onshore LREE | ]
0 200000 400000 600000 800000 1000000
MPC+ contidas em produtos (kg)

mSb MBaSO4 mAl& Ga mBe M Bi [ BOx O Borr mCCO m Cor mCo O LREE ....
0 HREE B Sc m CaF2 W Sr 0 Fos mP B Ga HGe mC | Hf O 1In g p ® ..
WL ® Mg B MGP B Nb Si Ta Wi W mv Tombionts

LNEG



MPC+ contidas em produtos em stock em 2019 (%)

Fertilizantes P
Téxtil Lar
Isolamento cortica
Pav./Rev. cortica
Rolhas

Lampadas

Placas circuito impresso
Telemoveis
Computadores

TVs

Telhas vidradas
Louga sanitaria
Ladrilhos

Veic. Comb. Interna
PHEV

BEV

Geotérmica
Hidroelétrica

PV

Edlica Offshore

Eélica Onshore

HSbh W BaSO4
COHREE ®Sc
WL E Mg

!

_ I |
s =
. Baso, . BO, 1
| Sr 1
Borr DT ..
"Nb Ta Ti |
I Ti
Ga In] Mg |
. HREE |
LREE | |
0% 20% 40% 60% 80% 100%
MPC+ contidas em produtos
HAl & Ga mBe W Bi 0 BOx OBorr mCCO m Cor mCo O LREE
mCaF2 mSr @ Fos mpP mGa mGe mC m Hf Oln
BMGP  ENb Si Ta mTi W uy

oL

e
él\gMaPriC'e

Estas 12 MPC+ representam 99%
das MPC+ presentes em

produtos em stock em Portugal:
Antimonio (Sb), Barita (BaSO,), Borato
(BO,), Borracha (Borr), Cortica (Cor),
Cobalto (Co), Praseodimio (HREE-Pr),
Fosforo (P), Litio (Li), Magnésio (Mg),
Titanio (Ti), Vanadio (V)

PO ....
O A ) = .
55 apa o
; ’:A > oganci = .
' T



MPC “raras” (HREE, LREE e MGP) em produtos em “stock”
(2019 em kg)

As MPC “raras” representam
0,5% das MPC+ em produtos
em stock em Portugal, em 2019.
Desses 0,5%, a distribuicao por
produto estudado (e o peso %
no total das MPC “raras”) é a

seguinte:

Fertilizantes P
Téxtil Lar
Isolamento cortica

Pav./Rev. cortica

Rolhas Y
Lampadas Q l 25,08 |1,7%
Placas circuito impresso E | 0,21 | 0,01%
Telemoveis "0" ‘ 1,09 | 0,07%
Computadores l:li I 11,18 | 0,8%
Vs [ ||aa7]03%
Telhas vidradas gy Pr 67,41 t]|45%
Louca sanitaria 1%1 s | 0,451]|0,03%
Ladrilhos :-::::
Veic. Comb. Internlﬁa\ Ee
prev Sl || 16,66 £]1,1%
3V e | | 3142 ¢121%
Geotérmica
Hidroelétrica
PV &
Edlica Offshore  &%%% ‘ 2,28t|02%
Edlica Onshore ’t\/i\ Pr
(30,000) 20,000 70,000 120,000
LREE-La B LREE-Ce LREE-Pr LREE-Nd
m HREE-Gd m HREE-Th m HREE-Dy m HREE-Ho
MGP-Ru MGP-Rh m MGP-Pd B MGP-Os

Tb

Pr

I o587 13%

Nd

170,000
MPC+ HREE, LREE e MGP contodas em produtos (kg)

® LREE-Pm

® HREE-Er
m MGP-Ir

)

| e g

o eMaPriCe
)

/ 762,06 t | 51%

365,02 t | 25%

320,000 370,000

m HREE-Eu
HREE-Lu



ldetntitﬁcggég de .
estratégias de economia
circular // ':l,

»
. , | e g
Evitar que MPC+ se transformem em residuos

» Substituicao aplicacao de estratégias de EC \ e
» Potencial de desempenho (custo, maturidade — e a r' e
tecnolodgica, impacte ambiental, geracao de )

emprego, etc.)
» Recomendacodes para instrumentos de politica

FUNDO-MBIENTAL

Ambiente
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| e g

Estratégias de economia circular (EC) -\qm‘aprice

EC modelo econdmico que “promove ativamente o uso eficiente e a produtividade dos
recursos através de produtos, processos e modelos de negocio assentes na
desmaterializacao, reutilizacao, reciclagem e recuperacao dos materiais” para

diminuir a importacao de MPC e aumentar a autossuficiéncia

Organizadas segundo
potencial na transicdao para a EC / etapa de intervencao na cadeia de valor

Complementadas por

Estratégias que diminuem a dependéncia e a criticidade (substituicdo da MPC+, aumento da
producao — caso de MPC+ renovaveis)

Caracterizacao de EC (literatura e consulta aos stakeholders)
» Potencial de desempenho
« Implicacdes a nivel do design de produtos (design circular)

« Fatores de implementacao como o custo, a maturidade tecnoldgica, o impacte ambiental,
o potencial de geracao de emprego, etc.



Extracao e transformacao Fabricacao Utilizacao Pés-utilizacao

Aumentar a A Substituir a MPC+ por Reparacao, Reutilizacao R4
producaol/extracao nao critica S1 manutencao, RS Restauro e
_ - atualizacao N R6
Maximizar a RO Substituira MPC+ g7 ——— : atualizacao
eficiéncia dos virgem por secundaria l(J]Itlllzac;daot partllhadaR1 Remanufatura R7
processos Maximizar a eficiéncia 0 produto -
Valorizagéo de dos processos R2 Compra de R1 Reciclagem R8
subprodutos i i desempenho Valorizacao de
Reciclagem interna R2 borod V
i 5 subprodutos
Simbiose industrial R2 Valorizagao de \Y P
subprodutos
Aumentar a
durabilidade R3
(intrinseca) dos
produtos
A: aumentar Valorizacao de V
subprodutos

S1/S2: substituir
R1: repensar | R2: reduzir | R3: retardar | R4: reutilizar | R5: reparar | R6: recondicionar | R7: remanufaturar | R8: reciclar

Inovacao tecnolégica

Inovacao / design de produto
Inovacao / modelo de negécio

Mudanca socioinstitucional



Base de dados de exemplos de s
Ay

estratégias de economia circular
MPC+

o eMaPriCe
D

Categoria de produto it | TUISIITT | woemmes | o | meameai P | it | e |
MPC+ presentes e — — — m—
MPC+ quantificadas E— mm—— e = e —- T -
Descricdo da estratégia e || o e | e | et pr—— gy sy Py e roey
Potencial de poupanca de MPC+ :

Intervencao a nivel do design de e e e C— o | £ - | e | e o
produto e —

Maturidade tecnoldgica, organizada e || Tt [[mem || e |rmenemer - - el M=t (5 s
em 4 niveis e e e
Implicacdes e/ou custo-beneficio — — : = =
Impacte ambiental ey e ) [ s e p—— e

Impacte no emprego

Alteragbes ao sistema: novos atores
Alteragbes ao sistema: novas
atividades

Observacoes

Fontes bibliograficas



. . . . « o s 4 . P
Existem ja muitas iniciativas de EC visando as MPC+? ...
. . bkeMaPriC'e
Nao visando especificamente as MPC+ ’
muitos exemplos de aumento da durabilidade dos produtos, de intensificacao da sua

utilizacao e de aumento da reciclagem que permitem reduzir o consumo de MPC+

Em que fases do ciclo de vida?

EC especificamente para MPC+:
» Fabricacao: substituicao MPC por nao criticas (exemplos raros e por vezes com perdas de desempenho)
» Pos-utilizacao: reciclagem MPC (ainda bastante limitada, principalmente setor automovel e EEE)

EC com impacto no consumo de MPC+:

» Fabricacao: aumento da eficiéncia dos processos e aumento da durabilidade intrinseca dos produtos

« Utilizacao: reparacao e atualizacao, uso partilhado, aluguer (em crescimento, plataformas digitais sao
facilitadores, impacto em MPC e trade-offs desconhecidos)

» Pos-utilizacao: reutilizacao, venda em 22 mao, remanufactura (em crescimento)

Tendéncia: de produtos premium para outros segmentos oo p



Exemplos de estratégias de EC identificadas e
Fase do ciclo de vida e setor

eMaPriCe

Cortiga

M Extracdo e transformacao M Fabricacao m Utilizacao W Pos-utilizacao



Quais as alternativas de substituicao de g“gﬁpﬁc‘e

MPC por outras?

Exemplos limitados (n.°, desempenho, potencial de poupanca de MPC+)
* Automovel
 baterias de ides de Li sem/baixo teor Co
* imanes permanentes (<50% Nd, substituido por outras MPC)
 EEE
» Substituicao de baterias de ides de Li por Na
« Ceramica
 Substituicao de BO, por fostatos
 Substituicao de Co por Ce, Fe, Mn ou V (com perda de desempenho)
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Recomendacoes NS
. e eMaPriCe
Como evitar que as MPC+ se transformem em '
residuos?

1) Aplicacao de medidas de EC a novos produtos

2) Recuperacao das MPC+ do stock existente para reciclagem (fluxos
especificos de residuos, ex.: cortica, EEE, automovel, energias renovaveis)

3) Valorizacao de residuos com MPC+ onde nao é possivel haver
recuperacao (ex.: téxteis, ceramica)



Ton.

Recomendacoes politicas - enquadramento S{é&.’a oriCe
Ponto de partida do eMaPriCE a

Diretiva (UE) 2018/851 do Parlamento Europeu e do Conselho de 30 de maio de 2018:
“... 0s Estados-Membros deverao tambéem tomar medidas para assegurar

(...). Deverao ainda incluir nos seus planos de gestao de residuos
medidas adequadas a nivel nacional no que respeita a recolha, triagem e valorizacao
dos residuos que contém quantidades significativas dessas matérias-primas. (...). A
Comissao devera fornecer informacdes sobre os grupos de produtos e os fluxos de
residuos pertinentes a nivel da Unidao. O fornecimento dessas informacdes nao impede,

todavia, que os



Recomendacgoes politicas - et
'B .
enquadramento eMaPriCe

Proposta de Resolucao do Parlamento Europeu sobre uma
(2021/2011(INI))

Centrar-se apenas na para dar resposta ao aumento da procura
de MPC

Embora a tenha limites em termos de eficacia dos produtos,

E necessaria I&I no que diz respeito a , bem como a

A devera ser uma prioridade

Ha que apoiar uma abordagem de economia circular ao longo da cadeia de valor das
tecnologias essenciais para as transicoes

A Comissao e os Estados-Membros deverao apoiar sustentaveis e
circulares na nova Iniciativa Produtos Sustentaveis, incluindo produtos como servico

pa é&p



Recomendacoes politicas - enquadramento g‘g\i PrCe

Pacote de propostas de EC centradas no Pacto Ecologico Europeu (30 marco 2022)

Proposta de
Regulamento
de Concecao
Ecologica de

Proposta de
Diretiva de
Capacitacao dos
Consumidores

Produtos para a transicao
ecoldgica

Sustentaveis Plano de -~
trabalh Revisao do COM(2022) 143

COM(2022) 142 rabalho em Regulamento coe
el concegao dos Produtos

efzologlca € de Construcao
etiquetagem COM(2022) 144

energeética final

MPC+ ausentes destes documentos, com excecao do Plano de trabalho em concecao
ecoldgica e etiquetagem energética: a Comissao avaliara no futuro a possibilidade de

o o Y71 sz o . . \ 4
estabelecer requisitos acerca de “matérias-primas escassas, ambientalmente Yo%, | ‘...
relevantes e essenciais”. % ¢%% & Gp : ® ®
A — @
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Recomendacoes de instrumentos de politica N
(draft- a discutir) ~% gMaPriCe
— '/D
Promover o design circular Requisitos relativos a MPC+ Introduzir responsabilidade
de produtos e modelos na contratacao publica alargada do produtor a novos
negocio setores-chave para MPC+ (
Infra.e:struﬂturas/ logistica para a Requisitos relativos a MPC+ Aumentar competéncias sobre
reutilizacao, reparagéao e na rotulagem ecolégica reciclagem de MPC+ em PT
atualizacao de produtos ‘
contendo MPC+ (
Incentivos financeiros/fiscais I&D para novas tecnologias Quantificar a possibilidade de
para o ?umento da de reciclagem de MPC+ recuperacao de MPC+ a partir
durabilidade dos produtos e ( de residuos do setor da pedra /
novos modelos de negocio y extracio
Teor de MPC+ obrigatorio Promover I&D para Criacao mercado(s) para
nos passaportes digitais encontrar alternativas a MPC+ secundarias
MPC+
Estudos de viabilidade técnica, Criacao de mercado para
ambiental e socio- econémica produtos em 22 mao

de solugoes circulares
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Recomendacoes de instrumentos de politica - J w/\;}

fertilizantes P (draft— a discutir) s eMaPriCe

Analise detalhada do Controlo analitico e registo
conteudo de P nas varias das correntes residuais :
correntes identificadas, para . contendo P (
permitir fechar balancos (

massicos e assim quantificar
o seu potencial de

valorizacao.

Transporte em condicoes Novas unidades de

de conservacao e com producao de fertilizantes
eficiéncia e eventual em locais préoximos da

adaptacao da producao de ( geracdo de residuos de <
fertilizantes ‘ natureza biodegradavel e de :

aplicacao no solo



Recomendacoes para
instrumentos de politica

4
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Outras recomendacoes  oMaPriCe

AN

Capacitacao para o tema MPC+

Obtencao de informacao primaria sobre quantitativos (eventualmente associada a I&D)
Agentes dos setores + empresas gestoras de residuos caracterizarem quantitativamente produtos (analises
quimicas de produtos acabados como no caso do téxteis) ou residuos (ex. cinzas incineracao, lamas ETA e quica
ETAR) especificamente para MPC+ via analise laboratorial

Agentes dos setores analisam informacao em fichas de seguranca dos produtos (composicao de um produto
quimico)

Rever a estrutura de informacao de reporte e alinhar com tema MPC+
Residuos atualmente orientada para dar resposta a outros temas na area ambiental (i.e. substancias perigosas).
Producao industrial dupla contagem de alguns produtos que reflete valor acrescentado

Metabolismos regionais

Existéncia de infraestruturas nacionais para valorizacao de residuos (com MPC+)
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Limitagcoes transversais dos resultados N

> Falta de documentacio técnico-cientifica nacional e internacional sobre a utilizacido de MPC+ nas empresas dos
setores focados, - incerteza quanto a utilizacao e tipo de aplicacao de MPC+ nestes setores de atividade

> Tentou-se proceder a um levantamento mais aprofundados da informacéo, recorrendo a inquéritos detalhados aos
stakeholders nacionais (associacoes industriais, centros tecnologicos e empresas-chave) em alguns setores, mas
mesmo assim a informacao obtida foi muito limitada.

> Verifica-se de forma praticamente generalizada desconhecimento das associacdes setoriais e centros tecnolégicos
nesta tematica

> Incerteza muito elevada quanto aos coeficientes unitarios de MPC+ utilizados (ndo consideram diferentes modelos e
em alguns casos foi necessario agregar tipos de produtos)

> Dificuldade em associar nomenclatura INE de importacdes, exportacdes e producdo nacional aos produtos
considerados, verificando-se ainda duplas contagens em alguns casos e a falta de informacao reportada devido a
segredo estatistico (ex. caso das rolhas e da producao automovel)

> Incerteza sobre presenca de MPC+ nos residuos dos setores de atividade estudados em Portugal, dado a estrutura
de informacao de reporte de residuos estar, até ao momento, orientada para dar resposta a outros temas na
area ambiental (i.e. substancias perigosas). O mesmo acontece em relacdo ao formato da informacao estatistica
disponivel referente a produtos fabricados em Portugal constante no INE

> Abrangéncia do trabalho focou alguns produtos representativos dos setores com mais relevancia
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